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® Fuhrungswerkzeug fur viskose Glaskorper oder Glastropfen fur die Herstellung von Hohlglaskorpern 

© Bci dcr Herstellung von Hohlkorpcrn aus Gias mittcls 
einer Reihenmaschine soli erreicht werden, daS die Glas- 
fehler gegenuber den bekannten Maschinen herabgesetzt 
werden, daS auf die Gleitbeschichtungen verzichtet wer- 
den kann, und da (3, das Bedienungspersonal entlastet 
wi rd. 

Bei den erfindungsgemaften Fuhrungswerkzeugen in 
Form von Fiihrungsrinnen (18), Absetzplatten oder Fuh- 
rungselementen sind die den Glastropfen oder den Form- 
korpern zugeordneten Laufflachen aus mehreren Draht- 
gewebeiagen (19) gebildet, so dafi durch Beaufschlagung 
mit Druckluft ein Luftkissen oder ein Luftfilm gebildet 
wird, der die Glastropfen bzw. die Hohlkorper tragt. 
Die erfindungsgemafcen Fuhrungswerkzeuge sind insbe- 
sondcrc fur die Herstellung von Flaschcn gceignet. 
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Beschreibung 

Die lirfinduni! helriffi ein Fiihrunpswerkzeuu fur vixkose 
Glaskorpor odcr Glasiropfcn fur die Herslcllung von TTohl- 
glaskorpern niit cincr Reihcnniaschinc, die mil ciner ober- 
halb der Fonugcbungsmaschine licgenden Speiseeinrich- 
tung ausgeriisiei ist, wobei der Glaswanncnablaul' der Spci- 
sccinrichiung eincn Vcrlcilor aulwcist, an den sich /u den 
Formgebungswerkzeugcn der Fonugcbungsmaschine luh- 
rende Rinnen ansehiicBcn und die auBerdcm mil cincr Ab- 
sctz.pl all c fur den porosen Glasfonnkorper sowic eineni 
Fuhrungselemenl ausgeriisiei isl. 

Die in Wage kommenden Fuhrungswerkzeuge werden 
insbesondere lur die TIersiellung von Flasehcn vcrwcndcl. 
Da/u wird cine Antage vcrwcndcl, die mil cincr Rcihcnma- 
schinc ausgeriisiei isl die mehrcrc Stalionen cnihall. Jede 
Reihcnniaschinc cnihall cine Vorlbnn und cine Feriigfonn. 
Die Vorlbrni ist ubcr cine Fuhrungsrinnc rnit dem Vcncilcr 
der Spcisccinrichtung lei tend verbunden. Die Vorlbnn liegt 
normal crweisc iiber der Fertigforni. AuBcr dicser l uhrungs- 
rinnc enthalt die Reihcnniaschinc noch Fuhrungswerkzeuge 
in Form von Ansel zpl alien lur den porosen Glasfonnkorper 
sowic dazu noiwendigc Fiihrungselemente. 

Unicr Fiihrungswerkzeugc sind jedoch allc die Werk- 
/.euge zu versiehen, die im Veriauf des Glasfomigebungs- 
prozesscs in den Reihcnmaschincn niit dem niehr odcr we- 
nigcr heiSen Glas odcr mit den Glastropten in Rerunning 
komnicn. 

Bei der Flcrsiellung der Glasfonnkorper wird zunachsi 
uher die Fuhrungsrinnc ein Glastropten in die Vorlbnn ge- 
Icitel. Die Masse jedes 'Prop fens entspricht der Masse des 
spalcr zu fertigenden Formkorpcrs, Die Tropfcn werden 
mitlels eines Schneidgerates, beispielsweise millels einer 
Schcrc, von eincm kontinuierlichcn GlasfiuB abgetrennt. 
Dieses Trennwerkzeug liegt nonnalerweise unterhalb der 
Speisecinrichtung. Die so gebildeien Troplen werden dann 
mitlels des Verteilers in die einzelncn Rinnen geleitet. Fur 
jede Formgcbungsmaschine wird cin unabhangiges Rinncn- 
syslcm hcnoligl, d. h. daB die Wegstreckc, die der jcweiligc 
Troplen Zuriicklcgen muB, aus mchrcren Einzelrinnen bc- 
steht. Diesc Einzelrinnen haben die Funktion der Fuhrung 
und Uniienkung des Glasiropfens. 

Nach der Fonngebung wird das noch nicht abgek unite 
Fbnntcil, beispielsweise die Flasche auf eine Absctzplattc 
abgesiellt und nachfolgend mil cinem Fuhrungselemenl auf 
ein Forderband geschoben, das das Formelemeni in einen 
Nachiemperofen befordert. 

Die Fuhrungsrinnen bzw. die Rinnensysteme werden nor- 
malerweise aus GuBeisen gefertigt und mit eineni FeststorF- 
schmieniiiiiel beaufschlagu damit ein besserer Transport der 
Glastropten erreicht wird. Bei dem Schmierniiitel handeli es 
sich um ein graphithaltiges Harz, das fur den endgultigen 
Einsalz vorgetempert werden muB, um eine entspreehende 
Festigkeit zu erlangen. A Is Alternative wird auch eine ther- 
misch gespritzie Schicht aufgebracht, die mit einem Gra- 
phitanieil versehen ist. Die Abseizplatten werden aus Alu- 
minium oder GuBeisen hergcstcllt uns sind mil Bohrungen 
versehen, die verhindern sollen, daB der Formkorper im hei- 
Ben noch niedrig viskosen Zusiand direkt nach dem Form- 
gebungsprozeB einem Konlakt mit dem Werkzeug ausge- 
sctzt wird, der sich schadigend auswirken kann. Die Fuh- 
rungsclemenl e schieben die lenigen Formkorper direkt nach 
dem FormgebungsprozeB von der AbseLzplatte auf ein 
Transport band. Diese besichcn in der Regel aus graphithal- 
tigen Wcrkstoffcn, um Kontakircaklioncn mit dem Glas zu 
vcrmeiden. 

Nachtcilig isl bei diescr Schmierwirkung. daB die Bc- 
schichiung insbesondere bei den Fuhrungsrinnen einem ge- 
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wissen dynamischen VbrsehlciB untcrworfen ist. so dutf oil 
schon wahrend des Einsaizes cine Nachschmicrun" durch 
das Bedicnungspersonal der Maschinen mil einem Ol-Gra- 
phii-Gcmisch erlbrdcrlich ist. Dies luhrt /.u hohen Kosien. 
5 da das Personal zum Tcil sehrol'i in den ProzeB einarcii'i und 
somil die Pcrsonalstarke ggfs. dem ProzeB angcpaBi werden 
muB. Weiierhin fuhrl die Schmicrun» durch ()! und Tlurze /.u 
Verbrcnnungsproduklen, die eine ncgaiive Auswirkung auf 
die Arbeiisbedingungen des Personals haben. 

io Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Fuhrung s- 
werkzeug der eingangs nahcr besehriebenen Arl in kon- 
struktiv cinfacher Weisc so aus/.ubilden. dal> insbesondere 
bei den Fuhrungsrinnen eine Nachschmicrung wahrend ci- 
ncs Finsatzes durch das Bedicnungspersonal vennieden 

is wird. AuBcrdem sollen bei den Formkorper n Glasfehler 
durch Kontakl mil den Fuhrun<!swerkzeu«en vennieden 
werden. Daruber hinaus sollen die Arbeiisbedingungen lur 
das Bedicnungspersonal verbessen werden. 

Die gesLellte Aufgabe wird gelosl, indem zurnindest die 

2D die Glasiropfcn oder den Glasfomikorper koniakiicrende 
Laufflachc des jcweiligen Fiihrungswerkzcuges fur eine im 
wesent lichen gleichrnaBige Luflveneilung aus einem poro- 
sen. lufldurchlassigen Material bestcht, so daB die Glastrop- 
ten oder die aus der Vor- oder Fcnigform der Fomigebungs- 

25 maschine enLnommenen Hohlglaskorper auf einem Luftpol- 
sier gefuhrt sind. Anstellc von Luft konnte auch ein gecigne- 
tes Gas verwendet werden. 

liei den eriindungsgcmaBcn Fuhrungswerkzcugcn wird 
erreicht, daB der Glasiropfcn odcr die noch nichl abgckiihl- 

-« len Fonnkorpcr auf einem Luft- bzw. Gaspolster gefuhrt 
werden, Eine solche Fiihrung wurde zwar schon versuchu 
da jedoch in den entsprechenden Werkzeugen nur Bohrun- 
gen eingebracht wurden, konnte keine homogene Verteilung 
der Luft bzw. des Gases erreicht werden, so daB auch die 
Fuhrung auf einem Luftpolsler unmoglich war. Da nunmehr 
die Laufflachen aus einem porosen lufldurchlassigen Mate- 
rial bestehen, wird ein gleichmaBigcs Luftpolsler bzw. cin 
glciehmafiigcr Luft film erreicht. AuBcrdem m us sen in die 
Fiihrungswerkzeugc keine Bohrungen eingebracht werden, 

4i) da zurnindest die Laufflachen eine definienc, auf den ProzeB 
abgcstimmte Porosilat aufweisen. Die Beschichtungen kon- 
nen entf alien, so daB der VerschlciB entfallt und bei den Fuh- 
rungsrinnen das Ol-Graphit-Gemisch entfalien kann, wo- 
durch die AATirtschaftlichkeit erhohl wird und auch das Bc- 

45 dienungspersonal en t last el wird. Die Glastropten haben auf 
dem Weg in die Formgebungswerkzeuge der Formgebungs- 
maschine eine nicht nennenswene Beriihrung mit den Fuh- 
rungsrinnen, so daB Glasfehier verhinden werden und au- 
Gerdem die Scherbenstarke der Formkorper herabgesetzt 

50 wird. Dadurch werden insbesondere die Transportkosten 
verringen. Bei der Absetzplarte wirkt unterhalb des Fonn- 
korpers ein Luftpolsler, bedingt durch die homogene Vertei- 
lung der Luft. Durch den geringfiigigen Kontakt mil der Ab- 
sclzplatte wird auch hier noch die Glasfehlerquote herabgc- 

55 seizt. Gegeniiber den Werkzeugen mit Bohrungen fur die 
Luft kann die Luftmenge noch verminden werden, da deri- 
nierte, relativ geringe Oftnungen moglich sind. Da auch die 
Fuhrungselemente einen nicht nennenswerten Kontakt zum 
Formkorper haben, wird nochmals die Glasfehlerquoie her- 

6*J abgesetzt. 

GeniaB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel isl vor- 
gesehen, daB das porose, luftdurchlassigc Material aus meh- 
rcren Lagen eines Drahtgewebes gebildet ist. Dieses Drahi- 
gewebe laBt sich problemlos verarbeiten und isi auBerdem 
65 thcrmisch cntsprcchcnd hoch belastbar. Sofcrn das Fiih- 
rungswerkzeug als Fiihrungsrinne ausgebildet ist, ist vorge- 
schen. daB sie aus einer flachen Verbundplaite aus mchrcren 
Drahtgewebelagen geformt ist. Zur Herstellung dieser 
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Rinne werden zunaehst die entsprechenden Sluek/.uhlen von 
Drahtgewebeiagen aufcinandcr gclcgi und zu cincr Ver- 
bundplaiie verpreBt odcr die einzelnen Drahtgewebelagen 
werden in cincr geeignetcn Wcisc verhunden. AnschlieBend 
wird dann miiicls cincs geeigncien Wcrkzeuges die Rinne 5 
gefonni. Zur wciicrcn Vemiinde rung der Glaslchlerquoic isi 
vorgesehen. daB der Vcrieilcr dcr Speiseeinrichiung mil ci- 
ne tu inert en Gas, be is pi els wcisc mil Kohiondioxid oder 
SlicksiotV kiihlhur ist. Die Sehmierung kann dann problem- 
los nut Ol erfolgen. wcil Sauerst off durch das Kohicndioxid 10 
verdrangt wird. Dura us rcsullicrcnd kontnii es zu kciner Ver- 
brennung des cingeseizien Oles. Als All cm alive dazu 
konntc auch dcr Vcneilcr zur Bildung cincr wic cin Gleii- 
millel wirkenden Misschichl auf cine Temperulur unierhalb 
des Gefricrpunktes gekuhll werden, bci spiels wcisc auf 1 is 
Grad (\ Die Liisschicht wird dann durch Bildunu cincr 
Dampfschichi zwischen der Gleiiflache und dent Glaslrop- 
fcn crrcichl. Dicser Fffckl wird ats Leiden frost bczciehnci. 

Anhand dcr beilie«cnden Xeichnumien wird die Iirfin- 
dung noch nahcr crlauicrt. 20 

Hs /cigen: 

Fig. 1 Fine vicr Siaiioncn Reihcnntaschinc zur Tfcrstel- 
lung von Hohlkorpern aus Gias in cincr Draufsicht. rein 
schematised 

Fig. 2 cin Fuhrungswcrkzeug in Form cincr Fuhrungs- 25 
rinne in cincr Sciienansichl, 

Fig. 3 die Fuhrungsrinne gcmaR dcr Fig. 2 in Draulsichi, 

Fig. 4 die Fuhrungsrinne gemaG den Fig. 2 und 3 ini 
Qucrschnill, liings dcr Linie IV-IV ini niiltleren Bercich und . 

Fig. 5 die Fuhrungsrinne gcrnafi den Fig. 2 und 3 ini *o 
Qucrschnill, langs dcr Schniltlinic V-V im auslaufsciiigen 
Bercich. 

Die in der Fig. 1 dargcsl elite Reihemnaschine 10 enlliah 
vicr die Fontigebungsmaschinc bildende Siationcn U. Jcde 
Sialion tl enihalt cine Vorfonn 12 und cine Fcrtigform 13. 
Die Voribrmen 12 und die Fcrtigfonncn 13 liegen nchenein- 
andcr. Die Voribrmen 12 werden ubcr Rinnensysicme 14 
mil Glaslropfcn gespcisl, die aus eincm Vertcilcr 15 dcr 
Speiseeinrichiung cntnommen werden. An der den Voribr- 
men 12 zugcwandien Sciic sind noch Sicucrt routine In 25 40 
bzw. Program 11 iwalzen vorgesehen. An der den Fertig for- 
me n 13 zugcwandien Seile isl ein Transport band 17 angc- 
ordnei. uni die aus den Fertig formen 13 cninomntenen 
Fbrnikdrper aus Glas abzutransportieren. Von den Voribr- 
men 12 aus werden die noch porosen Formkorpcr in die Fcr- 45 
1 ig formen 13 umgeselzt. Die zum Absetzen auf das Trans- 
port band 17 notwendigen Absetzplaiten und Fuhrungselc- 
rnenie sind der Einfachheit halber nichl dargesicllt. 

In den Fig. 2 bis 5 ist eine Fuhrungsrinne 18 des Rinncn- 
systems 14 dargestellt, Im wesent lichen besteht die Fun- Si) 
rungsrinnc 18 aus mehreren, U-formig gebogencn Drain ge- 
webelagen 19. die aus ciner ftachen Sandwichplatie gefornit 
sind. Die einzelnen Drahtgewebelagen sind in nichl niiher 
erlaui crier Weise milcinander verpreBl oder sonsi wic ver- 
bunden. An der dcr oftenen Seile gegenubcriiegenden Sciic 55 
isi ein eben falls im Querschnin U-formig gcstal icier Lufi- 
fiihrungskanal 20 angcordnet, desscn Wandc geschlosscn. 
d. h. luftundurchiassig sind. Etwa ini mittlercn Bcreich ist 
an dem Luflfuhrungskanal 20 ein AnschluBsiuizcn 21 angc- 
setzt. Im auslaufseitigcn, in dcr Darsicilung linken Bercich 60 
isi die Fuhrungsrinne 18 an der obcrcn und an den beiden 
Langsseiten mil Schragflachen versehen, so daB ein keilarti- 
ger Auslauf cntsichl. An die U-lbrmig gefonnlcn Drahtge- 
webelagen 19 sind zwei beabsiandcie Halictaschen 22 ange- 
sctzi, die an der den Drahtgewebelagen 19 abgcwandicn 65 
Seiten mil U-lonnigcn Ausnehmungcn versehen sind. An 
dent cinlaufscitigen Hnde isi die Fuhrungsrinne 18 cbcnlalls 
mil I^aschen 23 ausgcrustei. 



Ini dargesiellien Ausfiihrungshcispiel ist die jus den 
Drahtgewebelagen 19 besiehendc Fuhrungsrinne !8 jn der 
dem Luflfuhrungskanal 20 zugcwandien Sciic inn nichrcren 
ini Absjand zticin under angeordneien Bohrungen versehen. 

Die in der Fig. 1 dargesielhen Rinnensysicme 14 konncn 
aus mchrercn Fuhrun»srinncn 18 /usamincngescizi sein, 
wobci die Gesiallung nichl an die genialS den Fig. 2 bis 4 gc- 
hunden isu Irn Beirichszusiand wird mincls cincs niclit dar- 
gesiellien Drucklufier/eugers iiher den AnschiuBsiut/cn 21 
Luft in den Luflfuhrungskanal 20 yeleitei. 

Die Luft trill durch die Drahmewebelaeen 19 hindurch 
und bildel cinen gleichmaGigcn Film oder ein i;lcichniaBiL>es 
kisscn. aul dem der jeweiligc Glaslropfcn gleiiet. Die 
Drahlgewebclagen besichen aus Mel all. beispic Is weise aus 
Siahl. 

Paicnianspriichc 

1. Fuhrungswcrkzeug fur viskose Glaskorper odcr 
Glaslropfcn fiir die Ilerslellung von Ilohlgiaskorpem 
mil ciner Reihemnaschine. die mil cincr oberhalb der 
Formgebungsniaschine licgenden Speiseeinrichiung 
ausgcriisiei ist, wobci dcr Glaswannenablauf dcr Spei- 
seeinrichiung eincn Vcrteiler aufweist, an den sich zu 
den Foniigebungswcrk/.eugen der Formgcbungsma- 
schine liihrcndc Rinnensysicme anschlieBen und die 
auBerdcni mil cincr Absetzplattc fiir den porosen Glas- 
tonukorpcr sowie eincm Fuhrungsclemeni ausgcriisiei 
ist, dadurch gckcnnzcichnct, cia13 zuniindesi die die 
Glaslropfcn oder den Glas formkorpcr kontaktierend 
zugeordneic Laufflachc des jcwciligen 1-uhrungswerk- 
zeuges (18) fur cine im wesent lichen glcichmafiigc 
Luftvcrteilung aus eincm porosen, lultdurciilassigeu 
Maierial besteht, so da8 die Glaslropfcn oder die aus 
der Vor- oder Fertigform (12, 13) dcr Fonugcbungsma- 
schinc cntnomrncnen Hohlglaskorpcr auf eincm Lufi- 
polsicr gefuhrt sind. 

2. Fuhrungswcrkzeug nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kcnnzcichnci, daB das porose, luftdurchliissige Male- 
rial aus mchrercn Lagen cines Drahigcwcbcs (19) ge- 
bildet ist. 

3. Fiih rungs werkzeug nach Anspruch 1 und 2, bci dcr 
das Fuhrungswcrkzeug ais Fuhrungsrinne ausge bildet 
ist, dadurch gekcnnzeichnei, daB die Fuhrungsrinne 
(18) aus ciner tlachen Verbundplatlc aus men re re n 
Drahtgewebelagen geformt ist. 

4. Fuhrungswcrkzeug nach Anspruch 1 odcr 2. da- 
durch gekennzeichnet, dafi unierhalb der Fuhrungs- 
rinne (18) ein Luftfuhrungskanal (20) vorgesehen ist, 
der mil eincm AnschluBsiulzen (21 > ausgeriisiet ist. 

5. Fiihrungswerkzeug nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die aus den Drahlgewebclagen (19) 
gebiidcie Fuhrungsrinne (18) an dcr dem Luflfuhrungs- 
kanal (20) zugcwandien Seilc mil mchrercn im Ab- 
siand zueinander angeordneien Bohrungen (24) verse- 
hen ist. 

6. Fuhrungswcrkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der Vertcilcr (15) mi 11 els eines incr- 
ten (iases. wie z. B. Kohicndioxid odcr SiicksiotT kuhl- 
bar ist. 

7. Fuhrungswcrkzeug nach Anspruch 0. dadurch ge- 
kennzcichneu daB der Vcneilcr (15) mil Ol schmierbar 
ist. 

8. Fuhrungswcrkzeug nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kcnnzeichnei, daB dcr Vertcilcr (15) zur Bildung cincr 
eine Glcitschicht bildenden Kisschicht auf eine Tempe- 
ra! ur unierhalb des Gefrierpunktcs, bci spiels wcisc auf 
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